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Es wird die quantitative flammenphotometrische Bestim-
mung der Elemente Natrium und Kalium in definierten Regionen
gesunder Gehirne beschrieben. Bei diesen Untersuchungen wurde
von jeglicher Préparation der Hirnsubstanz abgesehen und
frisches Material der Analyse zugefiihrt.

In Tab. 1 sind einige Natrium- und Kaliumwerte von 160 untersuchten
Hirnzentren angefithrt. Deren Bezeichnung erfolgte nach der cyto-
architektonischen Hirnkarte von C.v. Economo.

Der Natriumgehalt schwankt zwischen 0,5 und 1,5 mg, der Kalium-
gehalt zwischen 0,5 und 1,76 mg pro 100 mg Trockensubstanz. Der Mittel-
wert fir Natrium betrdgt 0,95 mg, fir Kalium 1,35 mg. Diese Mittel-
werte werden durch gelegentliches Auftreten von extrem tiefen und
extrem hohen Werten nicht beeinfluBt.

Es ist jedoch auffallend, dafi dem hiufigsten Gewichtsverhiltnis Na-
trium zu Kalium gleich 1: 1 folgende Gebiete miteinem Verhéaltnis1:2 gegen-
itherstehen : nucleus dentatus, nuecleus ruber, nucleus niger, thalamus, die
Felder PEm, PEp und OA;. Es tritt aber auch der Fall ein, daf
gewichtsm&Big mehr Natrium als Kalium im gleichen Zeitraum auf-
tritt, wie z. B. im Bereich des Sprachzentrums oder in den TFeldern
FE, TC, TG und LA. Wir kénnen bestdtigen, daf die Briicke neben
dem Balken zum mineraldrmsten Gebiet gehort.
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Tabelle 1
mg/100 mg Trockensubstanz
Zentrum

Na X
nucleus dentatus 0,64 1,26
nucleus ruber ... 0,57 1,20
nucleus niger ... 0,566 1,15
thalamus ....... 0,76 1,40 Na: K~ 1:2
PEm .......... 0,87 1,70
PEp ........... 0,59 1,20
OAt oovvernn.. 0,75 1,47
FCBm ......... 1,96 1,20
FE ............ 1,48 1,23
TC ... ..ol 1,97 1,62 Na > K
TG .oovivn... 1,80 1,55
LA ............ 1,70 1,20
FDm .......... 1,25 1,30
FB ............ 1,14 1,20
FF ............ 1,16 1,16 Na: K~1:1
PODS + v vvvtennn 0,59 0,67
Balken ......... 0,50 0,55

Experimenteller Teil

Praparation des Gehirnes und Excision der Zentren

Bisher wurde das Organ mit Formalin fixiert und anschlieBend die interes-
sierenden Zentren excisiert. Von der Fixierung wurde nunmehr abgesehen,
da sich dieses Verfahren als unnotwendig erwies und dariiber hinaus durch die
dabei notwendigen Manipulationen gerade bei der Bestimmung der Alkalien
betrichtliche Fehlerquellen entstehen konnten. So wurde neuerdings das
frische Hirn lediglich von. allenfalls anhaftendem Liquor (mit hohem Alkali-
gehalt) mit destilliertern Wasser gereinigt.

Nach Entfernung der Hirnhaut wurden die Zentren mit einem Glas-
bzw. Platinbesteck excisiert. Die Gehirnteile wurden hierauf in Eprou-
vetten {ibergefithrt und bei 105°C gewichtskonstant getrocknet.

Aufschlufy der Proben

Fiir die Flammenphotometrie lag es nahe, das Probegut einem nassen
Aufschlufl zu unterwerfen. Als besonders geeignet erwies sich folgende
Arbeitsweise: Die Probe wird in einer Achatreibschale pulverisiert und
hievon etwa 100 mg genau in eine Eprouvette eingewogen, mit 5 ml rauchender
Salpetersiure p. A. (Dichte 1,52) versetzt und bis zur vollstéindigen Lésung
leicht erhitzt. Nach Auffullen mit destilliertemn Wasser auf 20 ml entsteht
eine gelblichweile Fallung, von der filtriert wird. Das klare, salpetersaure
Filtrat kann der flammmenphotometrischen Analyse zugefiihrt werden.

Bestimmung von Natrium und Kalium

Zur Messung diente das Gerdat PMQ II mit Flammenzusatz der Firma
Zeiss. Fir die Bestimmung des Natriums wurde die Linie bei 589 my und



H. 4/1962] Regionale Kationenverteilung im menschlichen Gehirn 883

fiir Kalium die bei 768 my herangezogen. Als Flamme wurde die Knall-
gasflamme verwendet. Die Betriebsdrucke betrugen fiir Sauerstoff 0,3 kg/em?,
fir Wasserstoff 222 mm Wassersgule.

Aujfstellung der Eichkurve

Der 100-Punkt der Skala wurde mit einer Losung eingestellt, die 1,18 mg
Natrium und 1,05 mg Kalium in 10 ml enthielt. Als Losungsmittel wurde
ein Gemisch von rauch. HNO3z (p. A.) und Wasser (1:3) verwendet. Durch
Verdinnen dieser Stammlésung mit verd. HNO3 wurden Losungen mit
Alkalikonzentrationen von 0,1—1,0 mg Alkali/10 ml hergestellt, die die
Eichkurven lieferten. Der Nullpunkt wurde mit der verd. HNOg3 eingestellt.
Dies wurde gemacht, um gleiche Versuchsbedingungen bei der Eichung und
der Messung zu erhalten.

Es wurde ferner auf Stérungseinfliisse Riicksicht genommen, wie z. B.
auf die gegenseitige Beeinflussung von Na und K, die Anhebung des Flam-
menuntergrundes durch die Analysenlésung usw. Bei Messung von 0,5 mg
Na in Anwesenheit von 2,0 mg K, und umgekehrt bei der Messung von
0,5 mg K in Anwesenheit von 1,8 mg Na, ergab sich keine Querempfindlich-
keit des Gerétes.



